INSTRUKCJA OBSŁUGI

3-KANAŁOWEGO CYFROWEGO WZMACNIACZA MOCY

 CHAMP-3D

INSTRUKCJA UŻYTKOWNIKA

BEZPIECZEŃSTWO PRZEDE WSZYSTKIM!

· Uwaga na gorące powierzchnie i ostre krawędzie! To profesjonalne urządzenie powinno być instalowane wyłącznie przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach.
· Przy odbiorze przesyłki należy sprawdzić stan opakowania kartonowego pod kątem ewentualnych uszkodzeń dostarczonego sprzętu. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia opakowania należy skontaktować się z dystrybutorem przed wypakowaniem urządzenia.

· Ważne!!! Narażanie się na ekstremalnie wysokie poziomy natężenia hałasu może spowodować trwałą utratę słuchu. Skala negatywnych skutków przebywania w bardzo głośnym otoczeniu zależy od indywidualnych cech każdego organizmu, jednak niemal każdy człowiek przebywający odpowiednio długo w otoczeniu o odpowiednio wysokim natężeniu hałasu częściowo traci słuch. W związku z tym rekomenduje się, aby wszystkie osoby przebywające w pobliżu urządzeń emitujących dźwięk o bardzo wysokiej głośności, tak jak ten wzmacniacz, używały właściwych zabezpieczeń przeciw hałasowi podczas instalowania lub użytkowania takich urządzeń.

· Przed rozpoczęciem użytkowania urządzenia należy zapoznać się z całą dostarczoną dokumentacją.

· Całą dokumentację należy zachować do późniejszego wykorzystania

· Należy zachować karton i inne materiały opakowania, nawet jeśli urządzenie po rozpakowaniu było w bardzo dobrym stanie.

· W razie potrzeby wysyłki lub przewiezienia urządzenia powinno się używać wyłącznie opakowania fabrycznego.

· Nie można rozlewać wody ani innych płynów na urządzenie lub do jego wnętrza.

· Należy upewnić się, że gniazdko zasilania w pomieszczeniu spełnia wymogi parametrów zasilania opisane na tylnym panelu wzmacniacza.

· Nie można używać urządzenia, jeśli kabel zasilający jest postrzępiony lub uszkodzony.

· Podczas użytkowania urządzenia przewód uziemiający powinien być zawsze podłączony do  elektrycznego systemu uziemienia.

· Podczas włączania wzmacniacza wszelkie regulatory powinny znajdować się w pozycji minimalnej, aby zapobiec uszkodzeniu głośników, zwłaszcza jeśli podłączone są źródła sygnału o wysokim poziomie.

· Nie można podłączać wyjść ani wejść wzmacniacza do jakichkolwiek źródeł napięcia, jak baterie, sieć zasilająca czy zasilacz, bez względu na to czy urządzenie jest włączone czy wyłączone.

· Przed podłączeniem innych urządzeń należy wyłączyć wzmacniacz i odłączyć go od gniazdka sieciowego.

· Nie należy używać wzmacniacza w pobliżu kuchenek, grzejników i innych urządzeń generujących ciepło.

· Nie należy używać wzmacniacza na powierzchni, ani w warunkach, które mogą zakłócać normalną cyrkulację powietrza wokół urządzenia. Jeśli urządzenie jest użytkowane w wyjątkowo zakurzonym lub zadymionym otoczeniu należy co pewien czas oczyścić urządzenie, np. przedmuchując wnętrze obudowy sprężonym powietrzem.

· Nie można zdejmować obudowy wzmacniacza. Usunięcie obudowy może narazić użytkownika na kontakt z niebezpiecznymi źródłami napięcia.

· Nie należy obciążać wejść wzmacniacza sygnałem o poziomie wyższym niż potrzebny do wysterowania urządzenia do maksymalnego poziomu wyjściowego.

· Nie można podłączać wyjścia żadnego wzmacniacza do wejścia innego wzmacniacza.

· W przypadku awarii urządzenia powinno być ono serwisowane wyłącznie przez wykwalifikowany personel.
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Właściwości

· Modułowa konstrukcja, wysokiej mocy wzmacniacz typu 2.1 z trzema audiofilskimi, cyfrowymi końcówkami mocy klasy D na układach Hypex™.

· Wzmacniacze operacyjne klasy high-end w torze sygnału analogowego.

· Wysoka sprawność cieplna – średnio 92%.

· Wyjątkowo wysoki współczynnik tłumienia – dla uzyskania zwartego, sprężystego basu. Wszystkie zalety wzmacniacza klasy D, w połączeniu z wysoko cenionym brzmieniem wzmacniacza analogowego.

· Konstrukcja bez wentylatora, ponadwymiarowe chłodzenie konwekcyjne, tradycyjny zasilacz.

· Toroidalny transformator zasilający oraz osobne zasilacze dla kanału subwoofera oraz kanałów lewego i prawego.

· Zasilacz z funkcją „miękkiego startu”.

· Funkcja czuwania z osobnym transformatorem zasilającym; dostępna zdalnie poprzez port RS232.

· Niski pobór mocy w trybie czuwania.

· Zintegrowany cyfrowy procesor sygnału (DSP) z układami Analog Devices®, wyposażony w 24-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe (ADC), 4-zakresowy w pełni parametryczny korektor barwy, zwrotnicę głośnikową z dowolnie wybieraną częstotliwością podziału oraz filtrami charakterystyki Linkwitz-Riley’a i Butterworth’a,

· Funkcja opóźnienia głośników, kompresor dynamiki oraz ogranicznik przesterowania.

· Zbalansowany wewnętrzny przebieg sygnału analogowego.

· Sterowanie mikroprocesorowe.

· Inteligentny automatyczny układ „loudness”.

· Zbalansowane wejścia sygnału z „żeńskimi” i „męskimi” konektorami typu XLR oraz złączami typu Euroblock, z funkcjonalnością przepuszczania sygnału..

· Wyjścia głośnikowe z 4-biegunowymi konektorami Spekaon® dla wszystkich kanałów.

· Rozbudowane układy zabezpieczeń wzmacniacza i głośników: przeciw składowej stałej (DC offset), przeciw zbyt wysokim napięciom, przeciw zbyt wysokim temperaturom.

· System monitorowania napięcia w czasie rzeczywistym: odłącza wzmacniacz i główny zasilacz w przypadkach, gdy napięcie zasilające przekracza dopuszczalne wartości.

· System monitorowania zasilania w czasie rzeczywistym: odłącza wzmacniacz w przypadkach, gdy wewnętrzne zasilanie prądem stałym przekracza dopuszczalne wartości.

· Funkcja blokowania przycisków sterujących na przednim panelu, chroniony hasłem dostęp do ustawień wzmacniacza, zdalne sterowanie poprzez port RS232 oraz zewnętrzna regulacja głośności poprzez pojedynczy zewnętrzny potencjometr.

· 3 poziomy dostępu do ustawień wzmacniacza: zablokowany, odblokowany, tylko regulacja głośności.

· Przyciski wyboru funkcji/wyciszania – osobne dla każdego kanału, uniwersalne diodowe wskaźniki wysterowania, wyświetlacz  LCD typu „dot matrix”, wielofunkcyjny przełącznik obrotowy.

· Wyświetlany tekst i czcionka definiowane przez użytkownika, możliwość regulacji poprzez port RS232.

· Przyjazne dla użytkownika menu wyboru z wyświetlaniem porad ułatwiających dostęp do wszystkich regulowanych parametrów.

· Menu kreatora konfiguracji głośników z ustawionymi wstępnie parametrami zwrotnicy i ogranicznika, zoptymalizowane pod kątem najpopularniejszych konfiguracji głośników APart Audio. 

· Uniwersalny modułowy wzmacniacz, właściwy do stosowania zarówno w systemach do odtwarzania muzyki tła, jak też w średniej mocy systemach nagłośnieniowych.

· Definiowany przez użytkownika maksymalny poziom głośności – świetne rozwiązanie w małych pubach, barach i innych miejscach, gdzie maksymalne poziomy głośności muszą być ograniczone. Dostęp do ustawień wszystkich parametrów może być zablokowany i zabezpieczony hasłem.

· Odłączanie uziemienia.

· Urządzenie nie zostało zaprojektowane do użytkowania w mobilnych aplikacjach, takich jak: mobilne bary i dyskoteki, mobilne systemy nagłośnieniowe, zespoły muzyczne grające na żywo, systemy audio do wypożyczania, itp...

· Aktualizacja oprogramowania wzmacniacza (firmware) możliwe poprzez port RS232.

Podłączenia

Rozplanowanie panelu tylnego

1. Wejście zewnętrznego regulatora głośności z 2-biegunowym złączem typu Euroblock. Służy do podłączenia standardowego liniowego potencjometru o impedancji 10 kOhm, jako nastawnego rezystora, za pomocą ekranowanego przewodu. Ekran należy połączyć ze złączem. Po aktywacji w menu ustawień ten zewnętrzny potencjometr pozwala na zwiększanie lub zmniejszanie głównego poziomu głośności, w krokach 2 dB. Aktywacja zewnętrznego regulatora głośności automatycznie blokuje główny regulator głośności na przednim panelu wzmacniacza. Regulacja głośności poprzez port szeregowy (RS232) również będzie wówczas niedostępna. W przypadkach gdy w menu ustawień zewnętrzny regulator głośności ma status aktywny, a fizycznie regulator nie jest podłączony lub przewód połączeniowy jest wadliwy lub potencjometr jest ustawiony na wartość spoza dopuszczalnego zakresu – na przednim panelu zaczną pulsować trzy czerwone diody SGL/ERROR. Na wyświetlaczu pojawi się komunikat „INVALID EXT. VOL” („nieprawidłowy zewnętrzny regulator głośności”), a sygnał audio będzie pozostawał wyciszony, aż do czasu, kiedy podłączenia zostaną skorygowane lub zewnętrzny regulator głośności zostanie dezaktywowany w menu ustawień.

2. Port szeregowy RS232 ze złączem DB9. Standardowy port szeregowy do programowania, zdalnego sterowania i aktualizacji oprogramowania firmowego, dostępnego na stronie internetowej producenta urządzenia. Ustawienia portu: szybkość transmisji danych 19.200 bit/s; nieparzysta ilość bitów; brak wymiany potwierdzeń. Znaki: LF (line feed) (wysuw wiersza), BS (backspace) (cofnięcie) i ECHO (potwierdzenie) domyślnie są nieaktywne, ale można je uaktywnić używając ciągu poleceń portu RS232. Szczegółowe informacje zawiera rozdział opisujący polecenia RS232.

Jeśli tekst zwrotny przesyłany przez port RS232 jest niezrozumiały lub komunikacja jest niemożliwa, należy zmienić ustawienia parametrów komunikacji, aby dopasować je do parametrów urządzenia. Użytkownik nie posiadający wiedzy i doświadczenia na temat sterowania przez port RS232, przewodów szeregowych i parametrów komunikacji, powinien zwrócić się o pomoc do osoby o odpowiednich kwalifikacjach. 

UWAGA!!!

Podłączanie komputera lub innych podobnych urządzeń sterujących do portu RS232 może spowodować powstanie groźnych pętli uziemienia! Pętle uziemienia mogą być przyczyną nieprawidłowego działania lub nawet zniszczenia elementów systemu audio.

3. Gniazdo AP NET. Do przyszłego wykorzystania. NIE MOŻNA podłączać do tego gniazda żadnego przewodu sieci komputerowej. Spowoduje to wadliwe działanie lub uszkodzenie sieci!

4. Zbalansowane wejście kanału prawego ze złączem „męskim” XLR.
5. Zbalansowane wejście kanału prawego ze złączem „żeńskim” XLR.
6. Zbalansowane wejście kanału prawego ze złączem Euroblock. Złącza (4.), (5.) i (6.) są stale połączone wewnętrznie i mogą być wykorzystywane do tworzenia układu szeregowego w celu połączenia większej ilości wzmacniaczy.

7. Zbalansowane wejście kanału lewego ze złączem Euroblock.  Złącza (7.), (8.) i (9.) są stale połączone wewnętrznie i mogą być wykorzystywane do tworzenia układu szeregowego w celu połączenia większej ilości wzmacniaczy.

8. Zbalansowane wejście kanału lewego ze złączem „męskim” XLR. 

9. Zbalansowane wejście kanału lewego ze złączem „żeńskim” XLR.
10. Wyjście subwoofera z 4-biegunowym złączem Speakon®. Styki 1+ i 2+ oraz styki 1- i 2- są  połączone równolegle. Minimalna impedancja obciążenia wynosi 4 Ohm dla każdego złącza Speakon®.

11. Wyjście subwoofera z 4-biegunowym złączem Spekaon®. Styki 1+ i 2+ oraz styki 1- i 2- są połączone równolegle. Złącze przesyła dokładnie ten sam sygnał co złącze (10.), z którym jest stale połączone wewnętrznie. Minimalna impedancja obciążenia wynosi 4 Ohm dla każdego złącza Speakon®. W przypadku potrzeby użycia dwóch subwooferów o impedancji 4 Ohm należy je podłączyć osobno – jeden do złącza (10.), a drugi do złącza (11.). Należy zawsze używać wszystkich 4 styków połączeniowych (1+ i 2+, 1- i 2-), aby zapobiec przegrzewaniu styków, spowodowanemu skrajnymi prądami przepływającymi przez złącza.

12. Wyjście głośnikowe prawe z 4-biegunowym złączem Spekon®. Styki 1+ i 2+ oraz styki 1- i 2- są połączone równolegle. Należy zawsze używać wszystkich 4 styków połączeniowych (1+ i 2+, 1- i 2), aby zapobiec przegrzewaniu styków, spowodowanemu skrajnymi prądami przepływającymi przez złącza.

13. Wyjście głośnikowe lewe z 4-biegunowym złączem Speakon®. Styki 1+ i 2+ oraz styki 1- i 2- są połączone równolegle. Należy zawsze używać wszystkich 4 styków połączeniowych (1+ i 2+, 1- i 2), aby zapobiec przegrzewaniu styków, spowodowanemu skrajnymi prądami przepływającymi przez złącza.

14. Przełącznik odłączania uziemienia. Przy normalnym użytkowaniu przełącznik ten pozostaje w pozycji EARTH. W przypadku powstania pętli uziemienia można go ustawić w pozycji LIFT, aby łatwiej zidentyfikować źródło pętli uziemienia. Jeśli jednak pętla uziemienia jest silna, aktywacja przełącznika nie poprawi zbytnio sytuacji i w efekcie jedno lub więcej urządzeń w systemie może ulec uszkodzeniu. W razie pojawienia się nadmiernego szumu, przydźwięku lub oznak niestabilnego działania systemu, należy wyłączyć wszystkie urządzenia i rozpocząć podłączanie każdego urządzenia osobno. Typowymi prawdopodobnymi źródłami pętli uziemienia są np. tunery podłączone do zewnętrznej anteny, systemy przesyłające sygnały telewizji kablowej, komputery i podłączone szeregowo urządzenia sterujące.

15. Gniazdo zasilania. Do tego gniazda należy podłączyć dostarczony w komplecie przewód zasilający. Wewnątrz obudowy gniazda znajduje się główny bezpiecznik, do którego dostęp można uzyskać po zdjęciu zewnętrznej części obudowy gniazda. Wymiany bezpiecznika powinna dokonywać wyłącznie osoba o odpowiednich kwalifikacjach. Jeśli bezpiecznik często się przepala, należy najpierw sprawdzić wszystkie urządzenia i połączenia w systemie oraz zlikwidować wszelkie pętle uziemienia, powstałe z powodu nieprawidłowej instalacji. Zawsze należy sprawdzić ewentualne zwarcia na przewodach głośnikowych, przewodach audio oraz innych połączeniach.

Obsługa

Rozplanowanie panelu przedniego

1. Włącznik zasilania. Aby włączyć urządzenie należy nacisnąć górną część klawisza, aby znalazł się w pozycji ON (włączony). W pozycji OFF (wyłączony) wszystkie elektryczne układy wzmacniacza są odłączone. Z pozycji ON wzmacniacz może zostać przełączony w tryb czuwania za pomocą polecenia przesłanego przez port RS232. W trybie czuwania główny zasilacz urządzenia zostaje wyłączony, co skutkuje bardzo niskim poborem mocy.

2. Przełącznik wyciszenia / wyboru dla kanału subwoofera. Przy normalnym użytkowaniu jedno naciśnięcie tego przycisku powoduje wyciszenie kanału subwwofera. W czasie edycji parametrów ustawień przycisk ten może być użyty do wyboru kanału subwoofera. W trybie edycji parametrów można także jednocześnie nacisnąć przyciski dla wszystkich kanałów, aby edytować parametry ustawień dla wszystkich kanałów równocześnie.

3. Przełącznik wyciszenia / wyboru dla kanału lewego. Przy normalnym użytkowaniu jedno naciśnięcie tego przycisku powoduje wyciszenie kanału lewego. W czasie edycji parametrów ustawień przycisk ten może zostać użyty do wyboru kanału lewego. Niektóre parametry ustawia się wspólnie dla kanałów lewego i prawego.

4. Przełącznik wyciszenia / wyboru dla kanału prawego. Przy normalnym użytkowaniu jedno naciśnięcie tego przycisku powoduje wyciszenie kanału prawego. W czasie edycji parametrów ustawień przycisk ten może zostać użyty do wyboru kanału prawego. Niektóre parametry ustawia się wspólnie dla kanałów lewego i prawego.

5. Wyświetlacz LCD typu „dot matrix” z niebieskim podświetleniem. Przy normalnym użytkowaniu wyświetlacz pokazuje aktualnie ustawiony główny poziom głośności. W trybie ustawień na wyświetlaczu pojawiają się pozycje menu, a po prawej stronie strzałki, przypisane do trzech przycisków służących do edycji ustawień parametrów. Symbole mogą zmieniać się na tekst, powiązany z funkcjami wywołanymi poprzez przyciski. Przy sterowaniu wzmacniacza poprzez port RS232 na wyświetlaczu pojawia się tekst odpowiednich poleceń i komunikatów.

6. Przyciski menu. Przy normalnym użytkowaniu najwyżej ulokowany przycisk służy do wejścia oraz powrotu do głównego menu ustawień. Środkowy i dolny przycisk służą do przewijania parametrów i pozycji menu pojawiających się na wyświetlaczu. Edytowany parametr zostaje zaznaczony na wyświetlaczu, zaś jego wartość może być zmieniana za pomocą obrotowego wielofunkcyjnego przełącznika. Funkcje przycisków menu mogą być zmieniane zależnie od potrzeby. Aktualne funkcje przycisków pokazywane są po prawej stronie wyświetlacza LCD.

7. Obrotowy przełącznik wielofunkcyjny. Przy normalnym użytkowaniu przełącznik pełni funkcję głównego potencjometru głośności. Po wejściu do menu ustawień służy do zmieniania wartości wybranych parametrów urządzenia. Edytowany parametr zostaje zaznaczony na wyświetlaczu. 

8. Wskaźnik trybu czuwania. Ta dioda świeci się, gdy wzmacniacz znajduje się w trybie czuwania. Funkcja czuwania jest dostępna tylko poprzez polecenie przesyłane poprzez port RS232. Gdy włącznik zasilania znajduje się w pozycji OFF wszystkie elektryczne układy wzmacniacza są wyłączone i tryb czuwania nie jest dostępny.

Diodowe wskaźniki wysterowania
Przy normalnym użytkowaniu wzmacniacza diodowe wskaźniki wysterowania wskazują poziom sygnału wyjściowego dla poszczególnych kanałów, przy czym 0 dB oznacza absolutne maksimum. Diody świecą na zielono, pokazując na bieżąco aktualny poziom sygnału.

Pojedyncze naciśnięcie przycisku pod wskaźnikiem wysterowania powoduje wyciszenie sygnału w danym kanale. Dioda SGL/ERROR zaświeci się na pomarańczowo. Jeśli dioda ta świeci się na czerwono, oznacza to wystąpienie błędu. Układy tego kanału wzmacniacza pozostaną wyłączone lub wyciszone do chwili usunięcia lub ustąpienia błędu.

Obrócenie w prawo głównego potencjometru głośności powoduje zwiększenie poziomu sygnału wyjściowego. Kiedy zostanie osiągnięty maksymalny bezpieczny poziom, wewnętrzny ogranicznik zredukuje sygnał wyjściowy. Górne diody wskaźnika zaświecą się na pomarańczowo, pokazując stopień ingerencji automatycznego ogranicznika. Gdy dioda „0 dB” zaświeci się na czerwono, oznacza to, że wzmacniacz został przesterowany. Należy bezwzględnie unikać przesterowań!

Wyświetlacz LCD
W trakcie normalnego użytkowania wyświetlacz pokazuje tekst zdefiniowany przez użytkownika oraz aktualne ustawienie głównego regulatora głośności (na ilustracji –72 dB). Domyślnie ustawiony tekst to „CHAMP-3D” wyświetlany dużą czcionką. Tekst ten oraz wielkość i rodzaj czcionki mogą być zmienione poprzez polecenia RS232. 

Naciśnięcie górnego przycisku obok wyświetlacza pozwala na wejście do głównego menu ustawień urządzenia. Na wyświetlaczu pojawi się następny ekran

Po prawej stronie ekranu pojawią się symbole strzałek skierowanych w górę i w dół , pokazujące funkcje przycisków umiejscowionych obok wyświetlacza. Za pomocą tych przycisków można przewijać pozycje rozwijanego menu na ekranie. W celu wybrania konkretnej pozycji (na ilustracji zaznaczone jest menu LEVELS (poziomy)) należy nacisnąć trzeci, najwyżej położony przycisk. 

Pojawi się kolejny ekran.

Teraz przycisków „w górę” i „w dół” należy użyć do wyboru kanałów: SUB (subwoofer), LEFT (lewy) lub RIGHT (prawy), a następnie obrócić wielofunkcyjny przełącznik obrotowy, aby ustawić poziom. Można także użyć do wyboru kanałów przycisków poniżej wskaźników wysterowania lub – jeśli jest taka potrzeba – można nacisnąć wszystkie te trzy przyciski jednocześnie, aby dokonać ustawień dla wszystkich kanałów równocześnie. Niektóre parametry można ustawiać tylko wspólnie dla lewego i prawego kanału.

Struktura menu wygląda następująco:
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LEVELS (Poziomy) 

MAX LEVELS (Maksymalne poziomy)
Te pozycje menu służą do edycji poziomów sygnału dla wszystkich kanałów w ich wzajemnej relacji. Wartość domyślna to 0 dB. Przykład: subwoofer jest o 3 dB głośniejszy od głośników lewego i prawego. Należy wówczas ustawić poziom dla kanału subwoofera na –3 dB. Po ustawieniu, należy za pomocą górnego przycisku wrócić do głównego menu, wybrać opcję SAVE AND EXIT (zachowaj i wyjdź), aby dokonany wybór został zapamiętany. Niektóre parametry, takie jak wszystkie parametry odnoszące się do dźwięku, nie są zapamiętywane automatycznie. Ustawienia systemowe, takie jak kontrast wyświetlacza, są zapamiętywane automatycznie. 

Należy pamiętać, że zmniejszenie maksymalnego poziomu sygnału zmniejsza jednocześnie główny poziom sygnału. Zwiększenie maksymalnego poziomu sygnału nie zwiększa głównego poziomu.

W czasie korzystania z memu LEVELS i MAX LEVELS diody SGL/ERROR świecą na zielono, wskazując który kanał został wybrany. W niektórych przypadkach można jednocześnie edytować parametry ustawień dla wszystkich kanałów łącznie. W takim przypadku dioda wybranego kanału świeci się intensywnie, podczas gdy diody pozostałych kanałów świecą się słabo. W celu równoczesnej edycji parametrów należy jednocześnie nacisnąć przyciski wyboru kanałów. Zielone diody zaświecą się intensywnie, a edytowany parametr dla wybranych kanałów zostanie zaznaczony na wyświetlaczu LCD. W przypadku niektórych pozycji menu, takich jak korektor barwy czy menu zwrotnicy głośnikowej, parametry dla lewego i prawego kanału są automatycznie ustawiane wspólnie. Zielone diody przypisane dla kanałów lewego i prawego automatycznie zaświecą intensywnie.

SPEAKER WIZARD (Kreator konfiguracji głośników)
Menu kreatora konfiguracji głośników oferuje łatwy sposób na automatyczne ustawienie wszystkich parametrów dotyczących dźwięku pod kątem optymalnego dopasowania do większości popularnych zestawów głośnikowych APart Audio. Po wejściu w menu kreatora konfiguracji głośników należy postępować zgodnie z instrukcjami wyświetlanymi na ekranie i wybrać ilość i rodzaj głośników, które mają być podłączone do wzmacniacza. Najpierw należy wybrać ilość i rodzaj głośników  w systemie audio, zarówno subwooferów jak i głównych zestawów głośnikowych. Po wyborze głośników na ekranie pojawi się komunikat „CHANGE MASTER AND MAX MASTER LEVEL” („zmień główny poziom głośności oraz maksymalny główny poziom głośności”) lub „PROCEED” („kontynuuj”). Wówczas należy ustawić poziom MASTER (główny) zgodnie z osobistymi preferencjami. Wartość określona jako poziom MASTER może być zarazem użyta jako poziom MAX MASTER (maksymalny główny). Jeśli nie jest celowa zmiana poziomów MASTER i MAX MASTER, wystarczy przejść do następnego kroku, naciskając przycisk przypisany do strzałki skierowanej w górę. Po dokonaniu ustawień należy nacisnąć górny przycisk, aby wejść w menu LOCK MODE (tryb blokady). Jeśli to konieczne, można zmienić ustawienie trybu. Po wybraniu opcji VOL ONLY (tylko regulacja głośności) lub LOCKED (zablokowany), użytkownik zostanie zapytany o zamiar zmiany hasła. Jeśli hasło nie zostanie zmienione, dotychczasowe hasło pozostanie prawidłowe. Ważne parametry, takie jak częstotliwość zwrotnicy, rodzaj filtra, ustawienia korektora barwy oraz próg aktywacji ogranicznika zostaną zoptymalizowane. Można oczywiście samodzielnie ustawić pewne parametry, takie jak ustawienia korektora barwy, faza subwoofera czy ustawienia opóźnienia głośników – aby dopasować je do konkretnych warunków lub wymagań. Nie zaleca się zmieniania maksymalnych określonych poziomów, ponieważ może to skutkować uszkodzeniem głośników.

CROSS-OVER (Zwrotnica głośnikowa)
„Top type” oznacza: zwrotnica dla kanałów lewego i prawego. Wspólne parametry dla obydwu kanałów.

„Sub type” oznacza: zwrotnica dla kanału subwoofera.

Do wyboru Dostępne są różne rodzaje charakterystyk zwrotnicy:

OFF
-> zwrotnica wyłączona, kanały wzmacniacza obsługują pełny zakres częstotliwości; ustawienie prawidłowe tylko dla kanałów lewego i prawego,

L-R 48
-> filtr Linkwitz-Riley’a ósmego rzędu, nachylenie 48 dB na oktawę (ustawienie domyślne),

L-R 24
-> filtr Linkwitz-Riley’a czwartego rzędu, nachylenie 24 dB na oktawę,

L-R 12
-> filtr Linkwitz-Riley’a drugiego rzędu, nachylenie 12 dB na oktawę,

BUT 48
-> filtr Butterworth’a ósmego rzędu, nachylenie 48 dB na oktawę,

BUT 24
-> filtr Butterworth’a czwartego rzędu, nachylenie 24 dB na oktawę,

FIRST6
-> filtr pierwszego rzędu, nachylenie 6 dB na oktawę.

„Sub freq” i „Top freq” oznacza: częstotliwość podziału zwrotnicy (odpowiednio dla kanału subwoofera i kanałów lewego i prawego. Można wybrać dowolną wartość tego parametru.

„Sub lo cut” oznacza: częstotliwość, przy której uaktywnia się filtr górnoprzepustowy o nachyleniu 48 dB na oktawę. Prawidłowe wartości parametru to: OFF (wyłączony) lub dowolna wartość z przedziału od 10 do 80 Hz. Nachylenie filtra to 48 dB na oktawę z charakterystyką Linkwitz-Riley’a (ustawienie „L-R 48”) i nie może być zmieniane.

„Sub phase”(faza subwoofera): przy ustawieniu w pozycji OFF (wyłączony) kanał subwoofera znajduje się w tej samej fazie, co kanały lewy i prawy. Ustawienie w pozycji ON (włączony) oznacza, że kanał subwoofera znajduje się w fazie przesuniętej o 180º, czyli w fazie odwróconej. Jeśli w systemie audio brzmienie niskich częstotliwości nie jest zadowalające, można na początek poeksperymentować z ustawieniem fazy subwoofera. Następnie można dokonać precyzyjnej regulacji, korzystając z menu DELAY (opóźnienie).

EQUALIZER (Korektor barwy)
EQUALIZER ON (korektor włączony) lub OFF (wyłączony).

BAND (zakres): wybór zakresu od 1 do 4.

TYPE (rodzaj): wybór rodzaju korektora: HPF, LO SHELF, PEAK, HI SHELF, LPF.

FREQ (częstotliwość): wybór częstotliwości korektora.

GAIN (wzmocnienie): ustawienie poziomu wzmocnienia korektora.

Q: ustawienie współczynnika dobroci (Q-factor)

Wszystkie częstotliwości korektora mogą być ustawiane dowolnie.

Współczynnik dobroci może przyjmować następujące wartości::

0,08, 0,12, 0,18, 0,25, 0,35, 0,50, 0,71, 1,00, 1,41, 2,00, 2,83, 4,00, 5,66, 8,00, 11,30, 16,00

Im wyższy współczynnik dobroci, tym węższy zakres pasma częstotliwości, wzmacnianego lub wyciszanego przez korektor. 

W przypadku braku znajomości zasad ustawień korektora barwy i zagadnień związanych ze współczynnikiem dobroci, zaleca się pozostawienie domyślnej wartości współczynnika równej 0,71.

HPF oznacza filtr górnoprzepustowy: wszystkie dźwięki o częstotliwości niższej od wybranej wartości zostaną „obcięte”.

LPF oznacza filtr dolnoprzepustowy: wszystkie dźwięki o częstotliwości wyższej od wybranej wartości zostaną „obcięte”.

UWAGA: dla współczynnika dobroci równej 0,71 (ustawienie domyślne) punkt –3 dB odpowiada wybranej częstotliwości dla filtra górnoprzepustowego (HPF) i dolnoprzepustowego (LPF). Obydwa filtry mają stałe nachylenie 12 dB na oktawę.

Korektor pasmowy (PEAK)
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Górna krzywa pokazuje działanie korektora pasmowego z relatywnie niskim współczynnikiem dobroci lub szerokim zakresem korygowanego pasma częstotliwości. Poziom podbicia wynosi 9 dB, a częstotliwość środkowa 1 kHz. Ten rodzaj korektora odpowiada typowym regulatorom nasycenia średnich tonów, spotykanym w sprzęcie audio.

Dolna krzywa pokazuje działanie korektora pasmowego o dość wysokim współczynniku dobroci lub wąskim zakresem korygowanego pasma częstotliwości. Poziom tłumienia wynosi –6 dB, a częstotliwość środkowa to 100 Hz.

Korektor półkowy dolnozakresowy (LO SHELF) i górnozakresowy (HI SHELF)
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Górna krzywa pokazuje działanie korektora półkowego górnozakresowego, dolna krzywa – korektora półkowego dolnozakresowego. Te rodzaje korektorów odpowiadają typowym regulatorom nasycenia wysokich i niskich tonów, spotkanym powszechnie w sprzęcie audio.

DELAY (Opóźnienie)
Menu DELAY (opóźnienie)

Opóźnienie może być regulowane w krokach co 291,6667 µs, co odpowiada czasowi, w którym dźwięk pokonuje odległość 10 cm w suchym powietrzu przy temperaturze 20ºC. Dla wygody użytkownika, czas opóźnienia jest podawany w metrach, a nie w mikrosekundach. Menu opóźnień zawiera następujące podmenu:

LEFT DELAY (opóźnienie kanału lewego): ustawienie opóźnienia dla kanału lewego: od 0 do 6 metrów w krokach co 0,1 metra.

RIGHT DELAY (opóźnienie kanału prawego): ustawienie opóźnienia dla kanału prawego: od 0 do 6 metrów w krokach co 0,1 metra.

0 metrów odpowiada opóźnieniu 0 mikrosekund, czyli brakowi opóźnienia (OFF).

6 metrów odpowiada opóźnieniu 17,48 milisekundy (w suchym powietrzu, przy temperaturze 20ºC i prędkości dźwięku równej 343,2 m/s).

SETTINGS (Ustawienia)
CONTRAST: ustawienie kontrastu wyświetlacza LCD

AUTO LD: ustawienie automatycznego układu „loudness” – ON (włączony) lub OFF (wyłączony)

EXT VOL: aktywacja lub dezaktywacja zewnętrznej regulacji głośności za pomocą standardowego liniowego potencjometru o impedancji 10 kOhm lub napięciu od 0 do 10 V. Do podłączenia zewnętrznego regulatora głośności należy zastosować standardowy, ekranowany przewód audio.
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LOCK MODE (tryb blokady): wybór trybu blokady: UNLOCKED (odblokowany), VOL ONLY (tylko regulacja głośności) lub LOCKED (zablokowany).

Przy zmianie trybu blokady z UNLOCKED (odblokowany) na LOCKED (zablokowany) lub VOL ONLY (tylko regulacja głośności), użytkownik zostanie zapytany o zamiar zmiany hasła. Domyślnie ustawione hasło to „1234”. Hasło może składać się z maksymalnie 4 znaków.

W przypadku wyboru zmiany hasła, można wprowadzić nowe hasło za pomocą uniwersalnego przełącznika obrotowego, wybierając właściwy znak wyświetlany na ekranie. Aby przejść do następnego znaku hasła należy nacisnąć najwyżej położony przycisk (oznaczony strzałką skierowaną w prawo), i tak dalej... Taką samą procedurę należy zastosować przy kolejnej zmianie hasła. W razie zgubienia/zapomnienia hasła nie ma możliwości odblokowania urządzenia! W takim przypadku należy zwrócić się o pomoc do przedstawiciela dystrybutora wzmacniacza.

Po wyborze trybu LOCKED (zablokowany), osoba obsługująca wzmacniacz nie będzie miała możliwości zmiany głównego poziomu głośności. Dlatego bardzo ważne jest, aby po ustawieniu pożądanej wartości głównego poziomu głośności, wybrać opcję SAVE AND EXIT (zachowaj i wyjdź). Jeśli ustawienia nie zostaną zachowane, po następnym włączeniu wzmacniacza główny poziom głośności zostanie ustawiony zgodnie z ostatnią zapamiętaną wartością. Domyślne (fabryczne) ustawienie głównego poziomu głośności to -∞, w takim przypadku dźwięk systemu będzie całkowicie niesłyszalny.

EXIT (Wyjście)
Wyjście z głównego menu ustawień i powrót do głównego ekranu bez zachowania zmian ustawień. Należy zwrócić uwagę, iż niektóre parametry, takie jak ustawienia systemowe, są zachowywane automatycznie.

SAVE AND EXIT (Zachowaj I wyjdź)
Wyjście z głównego menu ustawień z zachowaniem wszystkich dokonanych zmian parametrów.

WAŻNE:

Niektóre parametry nie zostaną zachowane jeśli nie zachowa się wprowadzonych zmian przy wychodzeniu z głównego menu ustawień.

Wszystkie parametry odnoszące się do dźwięku są zachowywane w tymczasowej lokacji pamięci i będą utracone po wyłączeniu i ponownym włączeniu wzmacniacza. Aby parametry te zostały zachowane, przy wychodzeniu z głównego menu ustawień należy zawsze wybrać opcję SAVE AND EXIT (zachowaj i wyjdź).

Takie parametry jak LEVELS (poziomy), MAX LEVELS (maksymalne poziomy), ustawienia korektora barwy, ustawienia CROSS-OVER (zwrotnicy) – łącznie z ustawieniami PHASE (fazy) dla kanału subwoofera, ustawienia AUTO LD (automatycznego układu „loudness”) oraz DELAY (opóźnień), muszą zostać zachowane przed opuszczeniem głównego menu ustawień. Wszystkie systemowe parametry, takie jak np. kontrast wyświetlacza, są zachowywane automatycznie.

Polecenia RS232

Jeszcze więcej funkcji CHAMP-3D dostępne jest poprzez polecenia przesyłane poprzez port RS232. Wyjątkiem jest ochrona hasłem, która jest dostępna TYLKO poprzez przyciski na przednim panelu.

Na przykład, za pomocą poleceń RS232 można edytować standardowy tekst pojawiający się na wyświetlaczu LCD. Na następnych stronach niniejszej instrukcji zostaną objaśnione możliwości zdalnego sterowania urządzenia poprzez port RS232. W razie wystąpienia problemów z komunikacją poprzez port RS232, należy skonsultować się z doświadczoną w tej dziedzinie osobą przed rozpoczęciem użytkowania poleceń RS232.

Ustawienia fabryczne portu RS232 są następujące: szybkość transmisji danych 19.200 bit/s; nieparzysta ilość bitów; brak wymiany potwierdzeń. Znaki: LF (line feed) (wysuw wiersza), BS (backspace) (cofnięcie) i ECHO (potwierdzenie) domyślnie są nieaktywne, ale można je uaktywnić używając ciągu poleceń portu RS232.

Stanowczo nie zaleca się zmieniania żadnych parametrów dotyczących komunikacji poprzez port RS232.

Przy wprowadzaniu instrukcji i poleceń nie są rozróżniane małe i duże litery. Każde polecenie musi kończyć się sekwencją znaków „<CR>”. Po wykonaniu instrukcji urządzenie prześle komunikat zwrotny, zawierający potwierdzenie, że parametry lub ustawienia zostały zmienione.

Jeżeli wartość danego parametru już wcześniej była taka sama, jak wartość określona w instrukcji, parametr nie zostanie zmieniony i urządzenie nie prześle komunikatu zwrotnego! Powód takiego działania jest oczywisty: raportowane są tylko zmiany. Jest natomiast możliwe pozyskanie informacji o ustawionej wartości danego parametru, za pomocą polecenia GET, np. GET MASTER.

WAŻNE!!!

Jeżeli polecenie (SET, GET, INC, DEC) jest nieprawidłowe, urządzenie prześle komunikat: „ERROR: Unknown Command!” (Błąd: nieznane polecenie!). Kiedy do polecenia zostanie przypisany niewłaściwy atrybut, urządzenie odpowie: „ERROR: unknown attribute” (Błąd: nieznany atrybut!). Jeśli użytkownik próbuje wysłać instrukcję zawierającą wartość spoza właściwego zakresu, przesłany zostanie komunikat: „ERROR: Value Invalid!” (Błąd: nieprawidłowa wartość!). Reguła ta nie obejmuje jednakże poleceń dotyczących poziomu wyjściowego. W tych przypadkach zostanie ustawiona wartość najbliższa wartości krańcowej. Przykładowo, po wysłaniu instrukcji „SET MASTER –99” (Ustaw główny poziom głośności równy –99) urządzenie nie prześle komunikatu o błędzie, lecz wyśle informację „MASTER OFF” (główny regulator głośności wyłączony). Najniższa możliwa wartość parametru MASTER wynosi –80, a zatem –99 oznacza, że należy ustawić poziom poniżej minimalnej wartości. Nastąpi wyciszenie głównego regulatora poziomu. Jeśli zostanie przesłana instrukcja, dla której nie jest wymagane określenie wartości parametru, urządzenie odpowie: „Instruction Executed!” (Instrukcja wykonana!) – na przykład gdy instrukcja dotyczy definiowanego przez użytkownika tekstu pojawiającego się na ekranie wyświetlacza. Kiedy przesłana instrukcja będzie niewłaściwe, zostanie przesłany komunikat: „ERROR: Invalid Instruction!” (Błąd: nieprawidłowa instrukcja!).

Jeżeli komunikaty zwrotne przesyłane przez port RS232 są niezrozumiałe lub występują problemy z komunikacją, należy zmienić ustawienia parametrów komunikacji, aby dopasować je do odpowiednich ustawień CHAMP-3D. Należy się także upewnić, czy obsługa wzmacniacza z poziomu przedniego panelu jest odblokowana. Jeśli błąd komunikacji występuje z powodu niewłaściwie ustawionych parametrów komunikacji lub odbierania nieznanych znaków, powinno się ręcznie opróżnić bufor pamięci RS232: gdy urządzenie odbierze ciąg znaków „<CR>” lub „enter” – bufor pamięci zostanie opróżniony. Alternatywnie, można spróbować wyłączyć i włączyć urządzenie. W trakcie procedury włączania, urządzenie dokona samoidentyfikacji, dokonując zrzutu tekstu poprzez port szeregowy. Jeżeli podczas uruchamiania wzmacniacza, na ekranie urządzenia sterującego nie pojawi się komunikat tekstowy, oznacza to, iż parametry komunikacji są nieprawidłowo ustawione, albo też przewód szeregowy jest niewłaściwy, nie podłączony lub niekompatybilny.

Producent zakłada, że osoba korzystająca z niniejszej instrukcji zna zagadnienia związane ze sterowaniem poprzez RS232, przewodami szeregowymi oraz ustawieniami portu RS232. W przeciwnym razie warto skorzystać z pomocy doświadczonej osoby przed rozpoczęciem korzystania z poleceń RS232.

Schemat połączenia kablowego:
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Pin 2: TX data – wyjście transmisji danych

Pin 3: RX data – wejście odbioru danych

Pin 5: GND – uziemienie

Inne piny nie są używane. Powinno się stosować wyłącznie standardowy, prosty kabel szeregowy. Kable typu Nullmodem nie będą prawidłowo funkcjonować. Nie należy próbować podłączania wzmacniacza za pomocą niekompatybilnych kabli lub niesprawdzonych portów szeregowych. Jeśli urządzeniem sterującym jest komputer, należy wystrzegać się możliwych pętli uziemienia, spowodowanych połączeniami szeregowymi. Bardzo ważne jest zapewnienie sobie dostępu do ustawień (i ich ewentualnej modyfikacji) portu szeregowego w urządzeniu sterującym lub komputerze. W przypadku braku znajomości zagadnień sterowania przez port szeregowy – warto skonsultować się z osobą o odpowiednim doświadczeniu.

Każda instrukcja powinna się składać co najmniej z polecenia i atrybutu. W wielu przypadkach niezbędne są dodatkowe wartości, numeryczne lub logiczne. Instrukcje zawsze powinny być zakończone sekwencją znaków <CR>, oznaczającą znak powrotu do początku linii. Pomiędzy ostatnim znakiem instrukcji a jej zakończeniem (<CR>) nie można wstawiać spacji. Przy wprowadzaniu instrukcji nie są rozróżniane małe i duże litery!

Dostępne są 4 możliwe polecenia: SET („ustaw”), GET („pobierz), INC („zwiększ”) oraz DEC („zmniejsz”). Dla instrukcji INC i DEC może być określony parametr „step value” (wartość kroku). Powinna to być liczba całkowita z przedziału od 0 do 10. Określenie wartości kroku wyższej niż 10 będzie traktowane tak jak wartość równa 10. Jeżeli wartość kroku nie zostanie określona, będzie zastosowana jej domyślnie ustawiona wartość równa 1. Oznacza to, że dla każdego polecenia INC lub DEC wartość parametru zostanie zwiększona lub zmniejszona o 1 krok. 

Przykład: główny poziom głośności wynosi –50 i zostaje wysłana następująca instrukcja:

INC MASTER<CR>
(aby zwiększyć główny poziom głośności o 1 krok)

Główny poziom głośności wynosi obecnie –49. Zostaje wysłana następna instrukcja:

DEC MASTER 8<CR>
(aby zmniejszyć główny poziom głośności od razu o 8 kroków)

Główny poziom głośności jest obecnie równy –57, ponieważ wzmacniacz obniżył poziom o 8 kroków, zgodnie z żądaniem. Urządzenie prześle przez port RS232 komunikat zwrotny: „MASTER –57” (przy włączonej opcji VALFB („zwrot wartości”) i w przypadku gdy wartość ta została właśnie zmieniona przesłaną instrukcją) lub „Instruction Executed!” („Instrukcja wykonana!”) przy wyłączonej opcji VALFB. Kiedy zostanie przesłana instrukcja  „SET MASTER –99<CR>”, urządzenie ustawi główny poziom głośności jako „OFF” („wyciszony”) i prześle komunikat zwrotny „MASTER OFF”, ponieważ najniższa możliwa wartość głównego poziomu głośności równa jest –80. Zawsze jeśli żądany poziom jest niższy od najniższej możliwej wartości, urządzenie ustawi główny poziom głośności w pozycji OFF (wyciszony).

Od tego miejsca niniejszej instrukcji polecenia będą pokazywane pomiędzy znakami cudzysłowu, a znaki zakończenia instrukcji (<CR>) będą pomijane w tekście dla większej przejrzystości.

W dalszej części omówione zostaną wszystkie możliwe polecenia i atrybuty. Możliwe polecenia to SET, GET, INC i DEC. Wraz z poleceniem SET musi zostać określona wartość. Może to być wartość numeryczna bądź logiczna (ON lub OFF). W przypadku poleceń INC i DEC brak określenia wartości  powoduje wykorzystanie domyślnej wartości kroku równej 1. Prawidłowe wartości kroków dla poleceń INC i DEC to liczby całkowite z przedziału od 1 do 10. Przy używaniu polecenia SET można określić dowolną wartość z zakresu przypisanego do danej opcji. Na przykład – chcąc ustawić główny poziom głośności równy –45 bez znajomości dotychczasowej wartości tego poziomu, można przesłać instrukcję „SET MASTER –45”. 

Nie wszystkie możliwe polecenia wymagają podania wartości. Jeśli określenie wartości jest konieczne (lub opcjonalne), będzie to wzmiankowane przy opisie poszczególnych opcji. Należy zwrócić uwagę, że wszystkie ustawienia parametrów dotyczących dźwięku, które były edytowane, będą utracone po wyłączeniu wzmacniacza, jeśli nie zostanie wcześniej przesłana instrukcja „SET STORE ON” („ustaw włączenie zachowania ustawień”).

LEVEL (Poziom): parametr służący do ustawienia poziomu sygnału wyjściowego danego kanału wzmacniacza w odniesieniu do innych kanałów. Zaleca się pozostawienie tego parametru ustawionego na 0. Jeśli jednak istnieje potrzeba obniżenia poziomu sygnału dla subwoofera o, przykładowo, 3 dB, instrukcja będzie wyglądała następująco: „SET LEVEL SUB –3”.

Warto zwrócić uwagę, że ten parametr NIE zostanie zmieniony, jeśli wartość parametru MAXLEVEL (maksymalny poziom) jest niższa niż wartość parametru VALUE (poziom).

MAXLEVEL (Maksymalny poziom): parametr ten określa maksymalny poziom sygnału, osobno dla każdego kanału. Możliwe polecenia: SET, GET, INC i DEC. Uwaga: użyta będzie niższa wartość jednego z dwóch parametrów – LEVEL lub MAXLEVEL. W efekcie, jeśli wartość MAXLEVEL jest niższa od wartości LEVEL, parametr LEVEL zostanie zmieniony do takiej wartości jak MAXLEVEL.

MAXMASTER (Maksymalny główny poziom głośności): ustawienie tego parametru określa maksymalny pożądany poziom głośności systemu. Jeśli wartość ustawienia wynosi –20 oznacza to, że maksymalny możliwy poziom głośności wynosi –20 dB. Jeżeli osoba obsługująca wzmacniacz zechce zignorować to ustawienie i podnieść nadmiernie głośność zwiększając poziom sygnału na wejściu, wzmacniacz rozpocznie redukowanie wzmocnienia. Wskaźniki wysterowania zmienią barwę z zielonej na pomarańczową, sygnalizując redukcję wzmocnienia. W najgorszym przypadku wzmacniacz pokaże na wyświetlaczu komunikat „INPUT OVERLOAD” („przeciążenie wejścia”), a dolne diody wskaźników wysterowania zaczną pulsować na czerwono. Zlekceważenie takiego ostrzeżenia spowoduje, że wzmacniacz będzie odtwarzał zniekształcony dźwięk. 

Możliwe polecenia: SET, GET, INC i DEC. Dopuszczalne wartości zawierają się pomiędzy OFF (nie polecane, ponieważ wzmacniacz w ogóle nie będzie odtwarzał dźwięku) a 6. Zalecane są praktyczne wartości pomiędzy –20 a 0.

MUTE (Wyciszenie): możliwe polecenia: SET i GET. Trzeba określić kanał, którego dotyczy polecenie – SUB, LEFT lub RIGHT oraz wartość logiczną – ON lub OFF. Instrukcja może wyglądać następująco: „SET MUTE SUB ON” („ustaw włączenie wyciszenia subwoofera”). Wzmacniacz wyciszy sygnał w kanale subwoofera, a dioda SGL/ERROR wskaźnika wysterowania kanału subwoofera zaświeci się na pomarańczowo. Jeśli zostanie przesłana instrukcja „GET MUTE SUB” („pobierz status wyciszenia subwoofera”), wzmacniacz prześle komunikat zwrotny o statusie wyciszenia subwoofera, w tym przypadku „ MUTE SUB ON” („wyciszenie subwoofera włączone”).

XTOPTYPE (Rodzaj zwrotnicy dla głośników lewego i prawego): możliwe polecenia: GET i SET. Możliwe atrybuty: OFF, L-R48, L-R24, BUT48, BUT24, BUT12 i FIRST. Instrukcja ta określa sposób działania zwrotnicy dla głośników lewego i prawego, nazywanych także satelitarnymi. Parametr ustalany jest wspólnie dla obu kanałów. „L-R” oznacza filtr o charakterystyce Linkwitz-Riley’a, „BUT” oznacza filtr o charakterystyce Butterworth’a, zaś wartość liczbowa określa nachylenie zbocza filtra w dB na oktawę.

XTOPFREQ (Częstotliwość zwrotnicy dla głośników lewego i prawego): możliwe polecenia: GET i SET. Można określić dowolną wartość częstotliwości z przedziału od 10 do 20.000 Hz, jednakże dla praktycznych zastosowań wystarczające są wartości pomiędzy 80 a 200 Hz. Instrukcja ta określa częstotliwość zwrotnicy dla głośników lewego i prawego, nazywanych także satelitarnymi. Parametr ustalany jest wspólnie dla obu kanałów.

XSUBTYPE (Rodzaj zwrotnicy dla subwoofera): możliwe polecenia: GET i SET. Możliwe atrybuty: L-R48, L‑R24, L-R12, BUT48, BUT24, BUT12 I FIRST. Instrukcja ta określa sposób działania zwrotnicy dla subwoofera.

XSUBFREQ (Częstotliwość zwrotnicy dla subwoofera): możliwe polecenia: GET i SET. Można określić dowolną wartość częstotliwości z przedziału od 10 do 20.000 Hz, jednakże dla praktycznych zastosowań wystarczające są wartości pomiędzy 80 a 200 Hz. Instrukcja ta określa częstotliwość zwrotnicy dla subwoofera.

SUBLOCUT (Filtr górnoprzepustowy dla kanału subwoofera): możliwe polecenia: GET i SET. Dopuszczalne są dowolne wartości z przedziału od 10 do 80, co odpowiada ustawieniu częstotliwości dla filtra w Hz. Można także odłączyć ten filtr, przesyłając do wzmacniacza instrukcję: „SET SUBLOCUT OFF” („ustaw filtr górnoprzepustowy dla kanału subwoofera w pozycji wyłączonej”). Instrukcja ta służy do włączania i wyłączania filtra górnoprzepustowego dla kanału subwoofera.

SUBPHASE (Faza subwoofera): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja ta określa elektryczną fazę pomiędzy subwooferem a głośnikami lewym i prawym. Domyślne ustawienie SUBPHASE OFF oznacza przesunięcie fazy o 0º pomiędzy nimi. Ustawienie ON oznacza przesunięcie fazy o 180º lub inaczej odwrócenie fazy. 

EQ (Korektor barwy): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Uwaga: jeśli korektor jest wyłączony (ustawienie OFF) po prostu nie będą słyszalne żadne zmiany w brzmieniu systemu. Jeśli korektor nie jest używany, parametr ten powinien być ustawiony w pozycji OFF. Zmiany regulacji barwy korektora będą widoczne tylko wtedy, jeśli zostanie ustawiony w pozycji ON.

EQTYPE (Typ korektora): możliwe polecenia: GET i SET. Trzeba określić zakres korektora liczbą od 1 do 4. Możliwe wartości typów korektora: OFF (wyłączony), HPF (filtr górnoprzepustowy), LOSHELF (korektor półkowy dolnozakresowy), PEAK (korektor pasmowy), HISHELF (korektor półkowy górnozakesowy), LPF (filtr dolnoprzepustowy). Instrukcja może wyglądać następująco: „GET EQTYPE 3” („pobierz ustawienie typu korektora dla zakresu 3”). Wzmacniacz prześle komunikat zwrotny, np.: „EQTYPE 3 PEAK” („dla zakresu 3 korektor pasmowy).

EQFREQ (Częstotliwość korektora): możliwe polecenia: GET i SET. Trzeba określić zakres korektora liczbą od 1 do 4. Dopuszczalne częstotliwości zawierają się w przedziale od 10 do 20.000 (Hz). Instrukcja może wyglądać następująco: „SET EQFREQ 2 1000”, co oznacza ustawienie centralnego pasma 2 zakresu korektora na częstotliwość 1.000 Hz. Po wykonaniu instrukcji (jeśli włączona jest opcja VALFB) wzmacniacz prześle komunikat zwrotny „EQFREQ 2 1000”.

EQGAIN (Wzmocnienie korektora): możliwe polecenia: GET i SET. Trzeba określić zakres korektora liczbą od 1 do 4. Dopuszczalne wartości zawierają się w przedziale od –12 do do 12 (dB), w krokach co 0,1. Przykładowa instrukcja wygląda następująco: „SET EQGAIN 2 3.5”, co oznacza ustawienie wzmocnienia 2 pasma korektora o 3,5 dB w stosunku do ogólnego poziomu sygnału. Urządzenie odpowie komunikatem: „EQGAIN 2 3.5”.

EQQFACTOR (Współczynnik dobroci korektora): możliwe polecenia: GET i SET. Trzeba określić zakres korektora liczbą od 1 do 4. Dopuszczalne wartości parametru: 0,08, 0,12, 0,18, 0,25, 0,35, 0,50, 0,71, 1,00, 1,41, 2,00, 2,83, 4,00, 5,66, 8,00, 11,3, 16,0. Instrukcja może wyglądać następująco: „SET EQQFACTOR 3 2,00” („dla 3 zakresu korektora ustaw współczynnik dobroci równy 2,00”). Komunikat zwrotny wzmacniacza: „EQQFACTOR  3 2,00”.

DELAY (Opóźnienie): możliwe polecenia: GET i SET. Należy określić kanał: LEFT (lewy), RIGHT (prawy) lub ALL (obydwa) oraz wartość opóźnienia od 0,0 do 6,0 w krokach co 0,1 metra. Przykładowa instrukcja: „SET DELAY RIGHT 2” („ustaw opóźnienie prawego kanału o 2 metry”). Odpowiedź urządzenia będzie następująca: „DELAY RIGHT 2”.

AUTOLD (Automatyczny układ „loudness”): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Jeśli opcja jest ustawiona w pozycji ON, sygnał audio przy niskich poziomach głośności zostanie delikatnie wzmocniony w zakresie niskich i wysokich tonów. Przy wyższych poziomach głośności działanie układu stopniowo zanika.

EXTVOL (Zewnętrzny regulator głośności): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Ustawienie służy do aktywacji lub wyłączenia opcji zewnętrznego regulatora głośności. Należy pamiętać, że ustawienie aktywujące zewnętrzny regulator głośności odłącza jednocześnie potencjometr głośności na przednim panelu wzmacniacza. Kiedy wzmacniacz znajduje się w trybie zablokowanym nadal możliwa jest sterowanie poziomem głośności poprzez zewnętrzny regulator głośności, jednak tylko do poziomu ustawionego jako maksymalny główny poziom głośności. Zewnętrzna regulacja głośności odbywa się z reguły w krokach co 2 dB, podczas gdy potencjometr na przednim panelu pozwala na regulację z dokładnością do 1 dB. Rozbieżność ta nie oznacza wadliwego działania urządzenia!

LOCKMD (Tryb blokady): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: LOCKED (zablokowany), UNLOCKED (odblokowany), VOL-ONLY (tylko regulacja głośności). Czasami może zaistnieć potrzeba, aby zablokować zdalnie możliwość obsługi CHAMP-3D za pomocą regulatorów na przednim panelu. Wówczas instrukcja powinna wyglądać następująco: „SET LOCKMD LOCKED” („ustaw tryb blokady w pozycji zablokowany). Hasło służące do odblokowania urządzenia może być zmieniane tylko za pomocą przycisków na przednim panelu, nie poprzez RS232. Oznacza to, że każdy użytkownik znający zasady komunikacji ze wzmacniaczem poprzez port szeregowy, będzie mógł odblokować możliwość jego obsługi z przedniego panelu, korzystając z instrukcji RS232. Jednakże można także zablokować możliwość sterowania poprzez polecenia RS232. Procedura postępowania opisana jest poniżej, pod hasłem „RS232LOCK”.

STORE (Zachowaj): możliwe polecenia: GET i SET. Wartość logiczna: tylko ON. Opcji tej należy używać do zachowywania wszystkich ustawień parametrów dotyczących dźwięku. Instrukcja wygląda następująco: „SET STORE ON” („włącz opcję zachowywania ustawień”).

ECHO (Potwierdzenie): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja służąca do włączania lub wyłączania opcji wysyłania przez CHAMP-3D potwierdzeń wykonania instrukcji. 

LF  (Wysuw wiersza): możliwe polecenia GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja służy do włączania lub wyłączania opcji wysuwu wiersza przy edycji poleceń i instrukcji RS232.

BS (Cofnięcie): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja służy do włączania lub wyłączania opcji cofnięcia znaku przy edycji poleceń i instrukcji RS232.

VALFB (Zwrot wartości): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja służąca do włączania lub wyłączania opcji przesyłania przez urządzenie komunikatów zwrotnych o wartości zmienionego parametru.

USRSTF (Czcionka użytkownika): za pomocą tej instrukcji można ustawić rodzaj czcionki tekstu komunikatów pojawiających się na wyświetlaczu na przednim panelu CHAMP-3D. Dostępne są 3 rodzaje czcionek. Możliwe polecenia: GET i SET, możliwe wartości: 1, 2, 3.

USRSTR (Tekst użytkownika): możliwe polecenia: GET i SET. Za pomocą tej instrukcji można zdefiniować tekst, jaki będzie się pojawiał standardowo na wyświetlaczu podczas normalnego użytkowania wzmacniacza. Aby zmienić tekst, należy przesłać instrukcję o treści: „SET USRSTR xxxxxxxx” („ustaw xxxxxxxx jako standardowy tekst na wyświetlaczu”). Maksymalna liczba znaków tekstu zależy od wybranej czcionki (1, 2 lub 3) oraz od szerokości znaków, nie może jednak przekroczyć liczby 16 znaków ASCII. Zdefiniowany tekst zostanie automatycznie zachowany w pamięci urządzenia. Przy wpisywaniu tekstu rozróżniane są małe i duże litery. 

INFO (Informacja): możliwe polecenie: GET. Instrukcja służy do pozyskania informacji o statusie urządzenia poprzez RS232.

SERIAL (Numer seryjny): możliwe polecenie: GET. Instrukcja służy do pozyskania informacji o numerze seryjnym urządzenia.

HWVRSN (Wersja sprzętu): możliwe polecenie: GET. Za pomocą tej instrukcji można pozyskać informację o wersji urządzenia.

SWVRSN (Wersja oprogramowania): możliwe polecenie: GET. Za pomocą tej instrukcji można pozyskać informację o wersji oprogramowania wzmacniacza CHAMP-3D.

RESTORE (Przywrócenie): możliwe polecenie: SET. Wartość logiczna: ON. Instrukcja „SET RESTORE ON” (“Ustaw włączenie przywrócenia”) służy do przywrócenia fabrycznych ustawień urządzenia. Wszystkie ustawienia definiowane przez użytkownika, jak ustawienia korektora barwy i zwrotnicy głośnikowej, zostaną zastąpione przez domyślne ustawienia fabryczne. Urządzenie automatycznie wyłączy się i ponownie uruchomi, z ustawieniem głównego poziomu głośności równym -∞. Po przywróceniu ustawień fabrycznych zostanie przywrócone także domyślne hasło do odblokowywania obsługi urządzenia: „1 2 3 4” (bez nawiasów). Jeżeli planuje się korzystanie z opcji blokowania obsługi wzmacniacza, zalecana jest zmiana hasła na mniej oczywiste.

STANDBY (Czuwanie): możliwe polecenia: GET i SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Instrukcja może wyglądać następująco: „SET STANDBY” („ustaw włączenie trybu czuwania”). W tym przypadku urządzenie zostanie przełączone w tryb czuwania, w którym następuje minimalny pobór mocy. Możliwe jest także przesłanie zapytania o aktualny status zasilania wzmacniacza, za pomocą instrukcji „GET STANDBY” („pobierz status trybu czuwania”).

RS232LOCK (Blokada RS232): możliwe polecenie: SET. Wartości logiczne: ON lub OFF. Za pomocą instrukcji „SET RS232LOCK ON” można zablokować możliwość sterowania urządzenia poprzez port RS232. Opcja blokady sterowania poprzez RS232 jest aktywna tylko wtedy, gdy wzmacniacz znajduje się w trybie blokady obsługi z przedniego panelu LOCKED (zablokowany) lub VOL ONLY (tylko regulacja głośności).  Jeśli urządzenie znajduje się w trybie blokady LOCKED lub VOL ONLY nie jest zatem możliwe odblokowanie sterowania poprzez port RS232 za pomocą poleceń i instrukcji RS232! Najpierw należy odblokować urządzenie używając przycisków na przednim panelu, opcja blokada sterowania poprzez RS232 zostanie automatycznie wyłączona.

Domyślne ustawienia fabryczne: jeśli z jakiegoś powodu zajdzie potrzeba przywrócenia domyślnych ustawień fabrycznych, należy przesłać instrukcję „SET RESTORE ON” poprzez port RS232. Wzmacniacz automatycznie wyłączy się i ponownie uruchomi, a w trakcie uruchamiania do pamięci wewnętrznej zostaną zapisane ustawienia domyślne. Nie jest możliwe przywrócenie domyślnych ustawień fabrycznych za pomocą przycisków na przednim panelu. 

Po aktualizacji oprogramowania firmowego wszystkie ustawienia zdefiniowane przez użytkownika powinny zostać zachowane, zaleca się jednak ich sprawdzenie i ewentualną korektę po wgraniu nowego oprogramowania. Najnowsze oprogramowanie firmowe jest dostępne na stronie internetowej producenta wzmacniacza: www.apart-audio.com.

Również aplikacja do aktualizacji oprogramowania firmowego jest dostępna do pobrania. Aby dokonać aktualizacji oprogramowania firmowego, niezbędny jest komputer z aktywnym portem szeregowym oraz odpowiedni kabel szeregowy do połączenia komputera ze wzmacniaczem CHAMP-3D. W przypadku braku znajomości zagadnień sterowania przez port szeregowy – warto skonsultować się z osobą o odpowiednim doświadczeniu.

Ostrzeżenia i komunikaty o błędach pokazywane na wyświetlaczu LCD

SUB AMP SHUT DOWN (Wyłączenie wzmacniacza subwoofera): wzmacniacz kanału subwoofera zostaje wyłączony z powodu wystąpienia błędu: przegrzania, niewłaściwego napięcia zasilającego lub zwarcia na wyjściu.

SUB AMP DC ERROR (Błąd składowej stałej wzmacniacza subwoofera): wystąpił błąd składowej stałej we wzmacniaczu kanału subwoofera i zostaje on wyłączony.

LEFT AMP SHUT DOWN (Wyłączenie wzmacniacza kanału lewego): wzmacniacz kanału lewego zostaje wyłączony z powodu wystąpienia błędu: niewłaściwego napięcia zasilającego lub zwarcia na wyjściu.

RIGHT AMP SHUT DOWN (Wyłączenie wzmacniacza kanału prawego): wzmacniacz kanału prawego zostaje wyłączony z powodu wystąpienia błędu: niewłaściwego napięcia zasilającego lub zwarcia na wyjściu.

LEFT AMP DC ERROR (Błąd składowej stałej wzmacniacza kanału lewego): wystąpił błąd składowej stałej we wzmacniaczu kanału lewego i zostaje on wyłączony.

RIGHT AMP DC ERROR (Błąd składowej stałej wzmacniacza kanału prawego): wystąpił błąd składowej stałej we wzmacniaczu kanału prawego i zostaje on wyłączony.

INVALID EXT. VOL (Niewłaściwy zewnętrzny regulator głośności): opcja zewnętrznego regulatora głośności została uaktywniona, podczas gdy do wejścia na tylnym panelu wzmacniacza nie jest podłączony żaden regulator lub gdy ustawiono położenie zewnętrznego regulatora głośności na wartość spoza dopuszczalnego zakresu.

INPUT OVERLOAD (Przeciążenie wejścia): wejście sygnału analogowego zostało przeciążone. Powodem może być niewłaściwa konfiguracja systemu lub pojawienie się silnej pętli uziemienia. 

SUB AMP OVERLOAD (Przeciążenie wzmacniacza subwoofera): wzmacniacz kanału subwoofera został przeciążony z powodu ekstremalnie niskiej impedancji obciążenia lub z powodu zwarcia.

LEFT AMP OVERLOAD (Przeciążenie wzmacniacza kanału lewego): wzmacniacz kanału lewego został przeciążony z powodu ekstremalnie niskiej impedancji obciążenia lub z powodu zwarcia.

RIGHT AMP OVERLOAD (Przeciążenie wzmacniacza kanału prawego): wzmacniacz kanału prawego został przeciążony z powodu ekstremalnie niskiej impedancji obciążenia lub z powodu zwarcia.

W razie wystąpienie jednego z wyżej wymienionych błędów, zdecydowania zaleca się wyłączenie urządzenia. Następnie należy odłączyć wszystkie przewody podłączone do wejść i wyjść wzmacniacza i ponownie uruchomić urządzenie. W przypadku gdy aktywny jest zewnętrzny regulator głośności, należy dezaktywować opcję zewnętrznego regulatora głośności w menu ustawień i sprawdzić czy błąd nadal się pojawia. Jeśli przyczyną wystąpienia błędu jest przegrzanie układów wzmacniacza, zaleca się poczekać kilka godzin przed ponownym uruchomieniem, aby wszystkie elementy urządzenia mogły ulec schłodzeniu. Jeśli parametry zasilania stale odbiegają od dopuszczalnych zakresów wartości, wzmacniacz nie przejdzie automatycznych testów początkowych przy ponownym uruchamianiu i nie włączy się. Najpierw zidentyfikować przyczynę wystąpienia błędu, doprowadzić do jej usunięcia, a dopiero potem ponownie włączyć urządzenie.

Jeśli występuje tymczasowy problem z napięciem zasilania, spowodowany chwilowym, gwałtownym wzrostem lub spadkiem jego wartości, wzmacniacz automatycznie wyłączy się, a następnie uruchomi się ponownie. W tym przypadku, w czasie automatycznego testu przy ponownym uruchamianiu, na ekranie urządzenia sterującego wzmacniaczem poprzez port RS232 pojawi się dodatkowy komunikat o treści „Watchdog Reset” („Ponowne uruchomienie z powodu zagrożenia bezpieczeństwa urządzenia”).

WAŻNE!!!

Konstrukcja wzmacniacza CHAMP-3D opiera się na wyłącznie na konwekcyjnym systemie chłodzenia. W normalnych warunkach użytkowania nie nastąpi zjawisko przegrzania. Ponieważ w obudowie wzmacniacza nie ma hałaśliwego wentylatora, którego przerwę w działaniu łatwo zauważyć, należy upewnić się, że system chłodzenia konwekcyjnego działa prawidłowo. Urządzenie może być zabudowane w standardowej 19-calowej szafce, nie można jednak zasłaniać otworów i szczelin wentylacyjnych znajdujących się na przedniej, tylnej, górnej i dolnej ściance obudowy wzmacniacza. Niezbędne jest zatem zapewnienie co najmniej jednego wolnego miejsca montażowego lub przestrzeni o wysokości 44 mm – powyżej i poniżej wzmacniacza. Jeśli wzmacniacz nie będzie montowany w szafce, nie należy usuwać gumowej stopy, zamocowanej na dolnej ściance obudowy. Należy upewnić się, że temperatura otoczenia w miejscu pracy urządzenia, będzie zawierała się w przedziale od 0 do 40ºC. Eksploatowanie wzmacniacza w warunkach przekraczających zakres temperatur rekomendowany przez producenta będzie skutkowało nadmierną temperaturą wewnątrz urządzenia. Wzmacniacze mocy to ciężko pracujące urządzenia i ich zachowanie można w pewnym sensie porównać do zachowania ludzkiego organizmu. W ekstremalnych warunkach ludzie nie potrafią pracować efektywnie i ta sama zasada odnosi się do wzmacniaczy. Ogólnie mówiąc niewłaściwym pomysłem jest instalowanie w jednej szafce montażowej wielu urządzeń wytwarzających ciepło, jak wzmacniacze. Jeśli to konieczne, można wykorzystać system wymuszonej wentylacji, w który wyposaża się niektóre profesjonalne szafki montażowe. 

Główny bezpiecznik znajduje się wewnątrz urządzenia. W przypadku uszkodzenia bezpiecznika, należy wymienić go na nowy, o takich samych parametrach: 6,3 AT / 250 V. Wymiany może dokonywać tylko osoba o odpowiednich kwalifikacjach!

Wzmacniacz CHAMP-3D nie został zaprojektowany użytkowania w mobilnych aplikacjach, takich jak: mobilne bary i dyskoteki, mobilne systemy nagłośnieniowe, zespoły muzyczne grające na żywo, systemy audio do wypożyczania, itp...

Urządzenie może być używane tylko w nieruchomych instalacjach.

[image: image6.emf]Schemat blokowy urządzenia

Dane techniczne

	Dynamiczna moc wyjściowa na kanał (kanał lewy i prawy)
	370 W / 4 Ohm; 530 W / 2,7 Ohm

	Ciągła moc wyjściowa na kanał (kanał lewy i prawy)
	350 W / 4 Ohm

	Dynamiczna moc wyjściowa (kanał subwoofera)
	1.350 W / 2 Ohm

	Ciągła moc wyjściowa (kanał subwoofera)
	1.100 W / 2 Ohm

	Minimalna impedancja obciążenia (kanał lewy i prawy)
	2,7 Ohm

	Minimalna impedancja obciążenia (kanał subwoofera)
	2 Ohm

	Wejścia sygnału
	2 x zbalansowane „męskie” XLR, 2 x zbalansowane „żeńskie” XLR, 2 x zbalansowane Euroblock

	Czułość wejściowa
	0 dB / 1 V

	Impedancja wejściowa
	10 kOhm

	Odłączanie uziemienia
	TAK

	Stosunek sygnał / szum
	>90 dB, A-ważone

	Całkowite zniekształcenia harmoniczne (THD) – kanał lewy i prawy
	<0,1% przy 100 W / 4 Ohm / 1 kHz; A‑ważone

	Całkowite zniekształcenia harmoniczne (THD) – kanał subwoofera
	<0,1% przy 500 W / 2 Ohm / 80 Hz, A-ważone

	Zakres przenoszonych częstotliwości
	10 Hz – 24 kHz (+0, -3 dB)

	Analogowa / cyfrowa regulacja głośności
	Analogowa: zewnętrzny regulator głośności; cyfrowa: zintegrowany regulator głośności

	Wbudowany cyfrowy procesor sygnału DSP
	Funkcje kompresora i ogranicznika, zwrotnica głośnikowa, regulacja fazy subwoofera, 4-zakresowy w pełni parametryczny korektor barwy, automatyczny układ „loudness”, funkcja opóźnienia głośników, kreator konfiguracji głośników APart Audio

	Zwrotnica głośnikowa
	Charakterystyki Linkwitz-Riley’a oraz Butterworth’a, o nachyleniu od 12 do 48 dB na oktawę, filtr pierwszego rzędu o nachyleniu 6 dB na oktawę

	Filtr górnoprzepustowy
	48 dB na oktawę, pomiędzy 10 a 80 Hz, odłączany

	Interfejs użytkownika
	Wyświetlacz LCD z rozwijanym menu ustawień, 3 poziomy blokady obsługi

	Układy zabezpieczeń
	Nadprądowe, termiczne, przeciw składowej stałej (DC offset), przeciw zbyt wysokim i zbyt niskim napięciom prądu stałego i zmiennego

	Separacja kanałów
	>80 dB przy 1 kHz

	Współczynnik tłumienia
	>400, dla wszystkich kanałów

	System APC
	Wewnętrzny kompresor i ogranicznik przesterowania, układ automatycznego wzmocnienia

	Topologia wzmacniacza mocy
	Klasa D

	Chłodzenie
	Konwekcyjne

	Zdalne sterowanie
	Poprzez port RS232 oraz poprzez zewnętrzny regulator głośności (0 –10 V, 1 mA, obwód zamknięty)

	Ustawienia portu RS232
	19.200 bit/s, 8-bitowe słowa, nieparzysta ilość bitów, bez wymiany potwierdzeń

	Maksymalny pobór mocy
	1.500 W

	Pobór mocy w trybie czuwania
	<1,5 W

	Parametry zasilania
	Prąd zmienny 230 V, 50-60 Hz

	Wymiary
	48,3 x 8,9 x 38 cm (bez gumowej stopy, z uchwytami montażowymi)

	Waga netto
	16 kg

	Waga brutto
	18 kg



















